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Opis techniczny - zamienny

do projektu instalacji elektrycznych budynku biurowo-magazynowo-warsztatowego

1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych budynku biurowo-magazynowo-
warsztatowego dla rozbudowy i1 przebudowy budynku biurowo-magazynowo-warsztatowego na dz. 428/1 w
m. Charzykowy, obreb geodezyjny Charzykowy.

2. Podstawa opracowania dokumentacji
2.1.zalecenia inwestora
2.2.0bowigzujace przepisy i normy
2.3.podktady budowlane
2.4.ustalenia dokonywane na roboczo z przedstawicielem inwestora
3. Normy i przepisy
Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujagcych norm 1 przepisow, a w
szczegodlnosci:
e PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napigcia (norma wieloarkuszowa)
e PN-EN 62305 Ochrona odgromowa (norma wieloarkuszowa)
oraz
e PN-HD 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
e PN-HD 60364-4-41: 2017-9 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
e PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach
e PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia — O$wietlenie awaryjne.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz. U. 2019 poz. 1065)
4. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:
- zasilanie budynku,
- rozdzielnie w budynku,
- instalacje:

S.

o$wietlenia podstawowego,

o$wietlenia awaryjnego,

o$wietlenia zewnetrznego na budynku,

gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,

zasilania dedykowanych odbiornikdéw energii elektrycznej,
przeciwprzepieciowa,

odgromowa.

Zasilanie budynku, rozdzielnie w budynku

Projektuje si¢ szafe RG, zgodnie ze schematem, wyposazong w automatyke samoczynnego zalgczenia
zasilania rezerwowego SZR oraz dodatkowa aparatur¢ modutowa. Zasilanie podstawowe stanowi¢ bedzie
zasilanie z sieci elektroenergetycznej, a rezerwowe — zespot spalinowo-energetyczny ZSE. Tor podstawowy
nalezy wykona¢ ze zlacza kablowego, kablem YAKXS 4x240mm?2. Tor rezerwowy nalezy wykonaé z
rozdzielni agregatu, kablem YAKXS 5x240mm?2.

Uktad SZR w szafie RG musi posiada¢ blokadg elektryczng i mechaniczng oraz by¢ przystosowany do
oplombowania. W szafie RG projektuje si¢ wylaczniki glowny i rezerwowy, wyzwalane przyciskiem
przeciwpozarowego wylacznika pradu (PWP) w obudowie p/t IP55, montowanym przy gtéwnym wejsciu do



budynku na wys. 1,4m nad poziomem posadzki. Od szafy RG do przycisku PWP nalezy doprowadzié¢
przewod HDGs 2x1,5mm?2.

Wszystkie potaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producenta automatyki SZR oraz ZSE.

Z szafy RG zasilone zostang: wewngtrzne obwody oswietleniowe, gniazda wtyczkowe 230V 1 400V,
o$wietlenie zewngtrzne oraz zostanie wyprowadzone zasilanie dla poszczegélnych rozdzielni. Szafe RG
wyposazy¢ w aparature zgodng ze schematem RG (lub réwnowazng) oraz wykonac¢ niezbedne potaczenia.

Dla potrzeb kompensacji mocy biernej projektuje si¢ zastosowanie urzadzenia do kompensacji mocy
biernej niezaleznie od jej charakteru: indukcyjny/pojemnosciowy. Dobiera si¢ generator statyczny mocy
biernej stuzacy do kompensacji zar6wno w niezrownowazonych uktadach trojfazowych, jak i w instalacjach,
w ktorych wystepuje energia bierna indukcyjna lub pojemno$ciowa. Nalezy zastosowaé urzadzenie o
charakterystyce techniczne;j:

- Napiecie 230 - 480V faza-faza +/- 10%

- Czestotliwos¢ 50/60Hz +/- 5%

- Maksymalny THDv25%

- Pobér maksymalny mocy 1050 W

- Maksymalna moc bierna30 kvar

- Prad maksymalny (faza) 44 Arms

- Pomiar pradu: 3 lub 2x przektadnik: 5/5A ... 5000/5A; klasa przektadnika min. 1; reakcja na czestotliwo$¢
do 2500Hz / 3000 Hz (60 Hz), pobér mocy 1,5 VA na jeden przektadnik

- wybor docelowy wspdtczynnika mocy biernej: 0,7 indukcyjny...0,7 pojemnosciowy

- Interfejs uzytkownika: ekran dotykowy min. 3,5" kolorowy oraz serwer internetowy i datalogger

- Komunikacja: RS485 (Modbus RTU) oraz Ethernet (TCP/IP i Modbus TCP)

- Stopien ochrony 1P20

- Filtr przeciwzakloceniowy (EMI)

- Wymiary 435 x 705 x 257 (szeroko$¢ x wysokosc¢ x glgbokosé) +/- 5%

- Normy: EN 62477-1:2012, EN 55011:2011, EN 61000-6-2:2006, EN 61000-6-4:2007, IEC 61439-1:2011

Do kompensatora nalezy doprowadzi¢ przewody zasilajace typu 4x YKY 5x25mm?2 oraz przewody dla
przektadnikow pradowych typu 3x YDY 2x2,5mm2. Kompensator nalezy réwniez przylaczy¢ do sieci
komputerowej. Nalezy po roku uzytkowania budynku dokona¢ ponownej analizy zuzycia mocy biernej, a w
przypadku znacznych przekroczen, rozbudowac¢ uktad kompensacji o dodatkowy kompensator pracujacy w
sieci z kompensatorem projektowanym w niniejszym opracowaniu.

Projektuje si¢ rozdzielnie pomocnicze RP1, RP2, RP3 oraz RPCT zgodnych ze schematami
elektrycznymi. Montaz rozdzielni na wysokosci 120cm nad poziomem posadzki, p/t w miejscach
pokazanych na rzutach. Rozdzielnie zasili¢ z rozdzielni RG, przewodami okre§lonymi na schematach,
prowadzonymi p/t w rurach ochronnych.

Projektuje si¢ rozdzielni¢ komputerowa RK1, zgodng ze schematem elektrycznym. Montaz rozdzielni na
wysokosci 120cm nad poziomem posadzki, n/t. Rozdzielni¢ RK1 zasili¢ z rozdzielni RG, przewodem
okres§lonym na schemacie, prowadzonym p/t w rurach ochronnych. Przy rozdzielni projektuje si¢ zasilacz
bezprzerwowy UPS, stanowigcy zasilanie awaryjne dla odbioréw przytagczonych do rozdzielni RK1. Od
ztacza EPO (awaryjnego wylaczenia) UPS-a do przycisku przeciwpozarowego wylacznika pradu dla UPS,
oznaczonego jako PWP-UPS nalezy doprowadzi¢ przewoéd HDGs 2x1,5mm?2.

Dla potrzeb gwarantowanego zasilania odbiornikéw zasilonych z rozdzielnicy RK1 projektuje sie
montaz zasilacza bezprzerwowego (UPS) z czasem podtrzymania dla 10kW obcigzenia - 15 minut.
Projektuje si¢ UPS o parametrach zasilacza:

PARAMETR WYMAGANIA MINIMALNE
Moc wyjsciowa 20kVA/16kW

Topologia online, VFI-SS-111
Sprawnos¢ catkowita dla Pmax (dla VFI) <94%

Sprawnos¢ catkowita dla Pmax (dla ECO) >98%

PROSTOWNIK

Napigcie wejsciowe 173 +485 VACrms 2 %
Czestotliwos$¢ napigcia wejsciowego 45+55Hz+ 1 Hz
Wspolezynnik mocy PF > 0,99

Moc bierna pojemnosciowa 0 var

Wspolezynnik tg ¢ <0,4




Znieksztalcenia pradu wejsciowego THDi <3%

FALOWNIK

Napigcie wyjsciowe (warto$¢ skuteczna) 3x400 VAC rmc £ 2%
Czestotliwos¢ napigcia wyjsciowego Synchroniczne / S0Hz + 0,2 Hz
Regulacja statyczna napigcia <1%

Znieksztatcenia napigcia wyjsciowego THDu

< 1,2 % dla Pmax (liniowe)
<5 % (nieliniowe wg PN EN 62040-3 )

Wspolezynnik szczytu CF 4:1

Przecigzalno$¢ 130% - 10min / 160% - 1min / 300% 100ms

CZAS PRACY

akumulatory 64 szt akumulatorow 12V 8,8 Ah wewnatrz UPS
WYPOSAZENIE

Sygnalizacja akustyczno-diodowa, LCD, menu w jezyku polskim
Interfejs komunikacyjny RS232, USB, SNMP

EPO wymagane / standard NC

MECHANICZNE

955 x 435 x 860 mm
265 kg

wymiary (wys. X szer. X gt.)
masa zasilacza

Projektuje si¢ rozdzielni¢ wezla cieplnego RW1, zgodng ze schematem elektrycznym. Montaz rozdzielni
na wysokosci 120cm nad poziomem posadzki, n/t. Rozdzielni¢ RW1 zasili¢ z rozdzielni RG, przewodem
okreslonym na schemacie, prowadzonym p/t w rurach ochronnych.

Rozdzielnie wyposazy¢ w aparatur¢ zgodna ze schematami (lub réwnowazng) oraz wykona¢ niezbedne
potaczenia. Do tgczen aparatow w rozdzielniach RP1, RP2, RP3, RPCT, RK1, RW1 nalezy zastosowac
przewody LgY o przekrojach wg potrzeb lub szyny taczeniowe, grzebieniowe o przekroju 16mm?2.

6. Instalacje odbiorcze
Zalecane trasy uktadania przewodéw w pomieszczeniach:
- dla tras poziomych:
- 30cm lub 100cm nad powierzchnig podtogi,
- 30cm pod powierzchnig sufitu,
- dla tras pionowych — 15¢m od o$cieznic i zbiegu $cian.

6.1. Oswietlenie podstawowe

Instalacj¢ o$wietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodami YDYp 3/4/5x1,5 mm2 w izolacji
750V w tynku. Na poddaszu instalacj¢ nalezy wykonaé¢ przewodami YDYp 3x1,5 mm2 w izolacji 750V w
rurach ochronnych n/t. W pomieszczeniach wilgotnych oraz sanitariatach stosowac osprzet o stopniu ochrony
IP44 a w pozostalych pomieszczeniach stosowaé osprzet o stopniu ochrony IP20 (zgodnie z rzutami).
Laczniki i przyciski instalowa¢ na wys. 1,35m od podtogi, w miejscach wskazanych na rzutach. taczniki i
przyciski wystepujace bezposrednio przy sobie nalezy instalowaé z zastosowaniem ramek wielokrotnych.

Dla sterowania o$wietleniem czgsci pomieszczen oraz komunikacji ogélnej projektuje si¢ system
sterowania DALI z zastosowaniem cyfrowych potencjometrow w wykonaniu p/t, pozwalajacych na
zaprogramowanie domys$lnego natgzenia o$wietlenia oraz plynne $ciemnianie opraw na magistrali DALI
podtaczonej do potencjometru DALI.

Czeg$¢ opraw bedzie zalgczana z zastosowaniem czujnika ruchu. Nalezy stosowac czujniki ruchu i
obecnosci 10A/250Vac z regulacjg czulosci, jasnosci oraz czasu dziatania. Czujnik powinien by¢ w kolorze
biatym.

Obliczenia dotyczace o$wietlenia wykonano w programie ,,Dialux”. Zgodnie z normg PN-EN 12464-1
przyjeto wymagania dotyczace oswietlenia wnetrz:

1) pomieszczenia biurowe — 500 Ix

2) komunikacja, korytarze, magazyn — 100 1x

3) pomieszczenia sanitarne i techniczne — 200 Ix
Wartosci natezen o§wietlenia w poszczegodlnych pomieszczeniach nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
Nalezy stosowac oprawy o parametrach:



Specyfikacja techniczna opraw

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

1

OPIS PARAMETRU

DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <15

prqd zasilania zrodla [mA] <350

strumien oprawy [Im] >1255
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >84

1] oprawy [%] >69%

typ Zrédia LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] >83000 (L90/B10)
IpP >1P20/44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <2

uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | RGO

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
wymiar oprawy [mm] D100 x 75

Sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy

certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE 2
OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <15
prqd zasilania zrodla [mA] <350
strumien oprawy [Im] >1255
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >84
1] oprawy [%] >69%
typ zrodia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >83000 (L90/B10)
P >[P44
IK >IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <2
uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | RGO
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 2149 x 151
Sposob montazu nastropowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

3

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <27
prqd zasilania zrodla [mA] <700
strumien oprawy [Im] >2945
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >109
1] oprawy [%] >76%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >84000 (L90/B10)
1P >[P44
IK >IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <2
uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | RGO
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] D185x 175
Sposob montazu nastropowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE 4
OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <40
prqd zasilania zrodla [mA] <300
strumien oprawy [Im] >4636
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >116
1] oprawy [%] >76%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >50000 (L70/B50)
IP >IP65
IK >IK10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471

0

materiat obudowy

poliweglan

kolor oprawy

szary

wymiar oprawy [mm]

1200 x 100 x 68

Sposob montazu

nastropowy 1 na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

5

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <33
prad zasilania Zrodta [mA] <250
strumien oprawy [Im] >3408
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >103
1] oprawy [%] >76%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >50000 (L70/B50)
IP >IP65
IK >IK10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471

0

materiat obudowy

poliweglan

kolor oprawy

szary

wymiar oprawy [mm]

1200 x 100 x 68

Sposob montazu

nastropowy 1 na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE
OZNACZENIE NA PROJEKCIE 6
OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <67
prqd zasilania zrodla [mA] <250
strumien oprawy [Im] >6817
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >102
1] oprawy [%] >76%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >50000 (L70/B50)
IP >IP65
IK >IK10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471

0

materiat obudowy

poliweglan

kolor oprawy

szary

wymiar oprawy [mm]

1200 x 100 x 68

Sposob montazu

nastropowy 1 na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

7

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <40
prqd zasilania zrodla [mA] <700
strumien oprawy [Im] >4989
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >125
1] oprawy [%] >85%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >63000 (1) /53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))
IP >1P20/44
IK >IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
uklad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | RGO
materiat obudowy aluminium

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

596 x 596 x 11

Sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE ,PZH

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

8

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <27
prqd zasilania zrodla [mA] <500
strumien oprawy [Im] >3326
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >123
1] oprawy [%] >85%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >63000 (1) /53000 (2) (L70/B50 (1) / L8O/B10 (2))
IP >1P20/44
IK >IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
uklad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | RGO
materiat obudowy aluminium

kolor oprawy

RAL 9016 (bialy)

wymiar oprawy [mm]

596 x 596 x 11

Sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy

certyfikaty / atesty

CE ,PZH
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OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <31
prqd zasilania zrodla [mA] <700
strumien oprawy [Im] >4423
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >143
1] oprawy [%] >85%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >63000 (1) /53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))
IP >1P20/44
IK >IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
uklad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | RGO
materiat obudowy aluminium

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

596 x 596 x 11

Sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy

certyfikaty / atesty CE ,PZH

OZNACZENIE NA PROJEKCIE 11

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <31
prqd zasilania zrodla [mA] <700
strumien oprawy [Im] >4423
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >143
1] oprawy [%] >85%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >63000 (1) /53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))
IP >1P20/44
IK >IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
uklad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | RGO
materiat obudowy aluminium

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

596 x 596 x 11

Sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy




certyfikaty / atesty CE ,PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY Uktad zasilajacy DALI
OZNACZENIE NA PROJEKCIE 12

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <36

prqd zasilania zrodla [mA] <1050

strumien oprawy [Im] >3800

skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >106

1] oprawy [%] >100%

typ Zrédia LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] >35000 (L70/B50)

IP >1P20/44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)

grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | 0

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

595x595x 10

Sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy

certyfikaty / atesty CE ,PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY Uktad zasilajacy DALI
OZNACZENIE NA PROJEKCIE 13

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <36

prqd zasilania zrodla [mA] <1050

strumien oprawy [Im] >3800

skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >106

1] oprawy [%] >100%

typ Zrédia LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] >35000 (L70/B50)

IP >1P20/44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)

grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | 0

materiat obudowy aluminium




kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

595x595x 10

Sposob montazu nastropowo

certyfikaty / atesty CE ,PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY Uktad zasilajacy DALI
OZNACZENIE NA PROJEKCIE 14

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <33

prqd zasilania zrodla [mA] <250

strumien oprawy [Im] >3004

skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >91

1] oprawy [%] >67%

typ Zrodia LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] >50000 (L70/B50)

P >[P44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)

grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471 | 0

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy

anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm]

1132 x 63 x 74

Sposob montazu

nastropowy 1 na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Kompensacja rozszerzalnosci przestony w oprawie.
Uktad zasilajacy DALL

OZNACZENIE NA PROJEKCIE
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OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <14
prqd zasilania zrodla [mA] <500
strumien oprawy [Im] >1764
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >126
1] oprawy [%] >76%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP >1P20/44
IK >IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)




grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy

aluminium

kolor oprawy

anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm]

582 x80x 136

Sposob montazu

do wbudowania w sufit podwieszany gipsowo-

kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY Kompensacja rozszerzalnosci przestony w oprawie.

Oprawa z widoczng ramka zewnetrzng zakrywajaca
otwor montazowy. Uktad zasilajacy DALIL

OZNACZENIE NA PROJEKCIE
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OPIS PARAMETRU

DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <l
strumien oprawy [Im] >10
typ Zrédia LED
temperatura barwowa [K] 4000
1P >IP54
uklad optyczny / przestona szkto

materiat obudowy

stal nierdzewna

wymiar oprawy [mm] 44 x 110x 50
Sposob montazu do wbudowania p/t
certyfikaty / atesty CE

OZNACZENIE NA PROJEKCIE
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OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <14
prad zasilania Zrodta [mA] -
strumien oprawy [Im] >1295
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >93
1] oprawy [%] >63%
typ Zrédia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >100000 (L80/B10)
IP >IP65
IK >IK08
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20+30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <2

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

materiat obudowy

blacha stalowa

kolor oprawy

RAL 7016 (antracyt, metaliczna, drobna struktura)

wymiar oprawy [mm]

190 x 150 x 150

Sposob montazu

nascienny

certyfikaty / atesty

CE
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OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <30
strumien oprawy [Im] >3404
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >113
1] oprawy [%] >96%
typ zrodia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >50000 (L70/B10)
IP >IP65
IK >IK08
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -0,444444444

uklad optyczny / przestona

SH (szyba hartowana transparentna)

materiat obudowy aluminium
kolor oprawy czarny
wymiar oprawy [mm] 209 x 168 x 30
sposob montazu nascienny
certyfikaty / atesty CE
OZNACZENIE NA PROJEKCIE 20
OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] 28 +/-10%
strumien oprawy [Im] 1875 +/-7%
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >67
kqt rozsylu 24° (kierowany w zakresie 20°)
typ Zrédia 15 LED HB
CRI >70
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >50000 (L70/B10)
IP >IP67
IK >IK10
poziom ochrony przepigciowej do 4 kV

uklad optyczny / przestona

szyba hartowana transparentna / soczewka

materiat obudowy

aluminium

ksztatt obudowy

skrzynia okragta

wymiar [mm]

catkowita wysokos$¢: 430, srednica: 200

Sposob montazu

W gruncie

certyfikaty / atesty

CE

6.2. Oswietlenie ewakuacyjne

Instalacj¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy wykonaé¢ przewodami YDYp 3x1,5 mm2 w
izolacji 750V w/t. Oprawy awaryjne z odpowiednim rozsylem nalezy instalowaé na stropie w miejscach
oznaczonych na rzutach, a w miejscach wystepowania sufitdow podwieszonych — jako podtynkowe.

Oprawy ewakuacyjne jednostronne z piktogramami nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych na
rzutach, na $cianach na wysoko$ci 250cm od podlogi. Oprawy ewakuacyjne dwustronne instalowa¢ w
miejscach oznaczonych na rzutach, na stropie. Zaprojektowano oprawy ewakuacyjne LED z czasem

podtrzymania 1 godziny.
Wymagane natezenie o$wietlenia:




- na poziomych i pionowych drogach ewakuacyjnych min. 1 Ix,
- dla strefy otwartej - min. 0,5 1x,
- przy urzadzeniach pozarowych - 5 Ix.

50% wymaganego natgzenia o$wietlenia wytworzone zostanie w ciggu Ss, a pelny poziom natgzenia
o$wietlenia w ciggu 60s. OlSnienie przeszkadzajagce utrzymane bedzie na niskim poziomie dzigki
ograniczeniu §wiatto$ci opraw w polu widzenia.

Obliczenia wymaganego poziomu nat¢zenia oswietlenia wykonano w programie komputerowym Dialux.

Wszystkie oprawy ewakuacyjne powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia, m.in. CNBOP.

Projektuje si¢ oprawy awaryjne i ewakuacyjne poditaczone do centrali monitoringu opraw awaryjnych
zlokalizowanej w rozdzielni gtéwnej na parterze. Dla potrzeb monitoringu opraw nalezy pomiedzy centralka
1 poszczegdlnymi oprawami utozy¢ przewdd sterujacy typu YTKSYekw 1x2x0,8mm?2.

Projektuje si¢ centralg monitoringu rozproszonego opraw awaryjnych o parametrach:

- maksymalna ilo$¢ opraw w systemie: 256 szt.
- iloé¢ kanatow: 4
- ilo$¢ opraw na kanat: 64 szt.
- maksymalna dtugos$¢ przewodu komunikacyjnego: 1000m
- transmisja: 2-przewodowa magistrala danych bez polaryzacji
- wyswietlacz LCD
- automatyczne i reczne wykrywanie opraw
- automatyczne testowanie 1 monitoring opraw.
Nalezy podtaczy¢ na poszczegodlne kanaly oprawy zasilane z rozdzielnic:

- 1 kanat — RP1
- 2 kanat — RP2
- 3 kanat — RP3
- 4 kanat — RPCT

Nie nalezy przekroczy¢ ilosci 64 opraw awaryjnych na jednym kanale.
Nalezy stosowac wszystkie oprawy w systemie monitoringu rozproszonego — DATA.

6.3. Oswietlenie zewnetrzne na budynku
Oswietlenie zewngtrzne na elewacji nalezy wykona¢ przewodem YDYp 3x1,5 mm2 w izolacji 750V w
rurach ochronnych, gietkich, $r. 32, uktadanych bruzdach pod ociepleniem budynku. Typy opraw
zewngtrznych na elewacji oraz dogruntowych okreslono w punkcie: 6.1. O$wietlenie podstawowe.
Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym odbywac si¢ begdzie za pomocg programowalnego zegara z
czujnikiem zmierzchowym montowanym w rozdzielniach na szynie TH35, zgodnie ze schematami
rozdzielni.

6.4. Gniazda wtykowe ogdlne oraz komputerowe

Obwody gniazd wtyczkowych odbiornikoéw jednofazowych wykonaé¢ przewodami YDYp 3x2,5mm2 w
izolacji 750V w/t, a pod ociepleniem posadzki w rurach ochronnych, gietkich, §r. 32 i zakonczy¢ gniazdami
podtynkowymi z bolcem ochronnym, 16A, 250V. W pomieszczeniach wilgotnych oraz sanitariatach
stosowa¢ osprzegt o stopniu ochrony IP44, a w pozostalych pomieszczeniach stosowaé osprzet o stopniu
ochrony IP20 (zgodnie z rzutami).

Gniazda sitowe nalezy zasili¢ przewodami typu YDYp 5x4mm2, prowadzonymi w tynku. Zastosowaé
gniazda 16A/440V + 16A/250V, n/t z roztgcznikiem o stopniu ochrony 1P44 lub wyzszym.

Gniazda nalezy montowac:

- w korytarzach, pom. biurowych, sekretariacie, szatniach, magazynie — na wys. 0,3m od podtogi,

- w sanitariatach, przedsionkach sanitariatow, pom. technicznych, pom. gospodarczych, warsztatach — na

wys. 1,35m od podtogi.

Gniazda ogolne instalowaé w miejscach pokazanych na rzutach.

Gniazda dedykowane do =zasilania sprzetu komputerowego umie$cic w punktach elektryczno-
logicznych, montowanych p/t w puszkach taczonych lub w kasetach podtogowych razem z gniazdami
og6lnego przeznaczenia oraz gniazdami sieciowymi. W sktad punktow elektryczno-logicznych PEL beda
wchodzi¢:

a) dla punktéw w kasetach podlogowych - PEL1:

- 2x gniazdo ogdlne, pojedyncze, [P20, 16A

- 2x gniazdo pojedyncze typu DATA, IP20, 16A

- 1x gniazdo sieciowe, 2xRJ45 kat. 6A STP (wg p.t. Komputerowa sie¢ logiczna)

b) dla punktéw podtynkowych w ramkach poczwornych na wys. 0,3m od posadzki - PEL2:

- 1x gniazdo ogdlne, podwdjne, IP20, 16A



- 2x gniazdo pojedyncze typu DATA, IP20, 16A

- 1x gniazdo sieciowe, 2xRJ45 kat.6A STP (wg p.t. Komputerowa sie¢ logiczna)
¢) dla punktéw w kasetach podlogowych - PEL3:

- 2x gniazdo ogdlne, pojedyncze, [P20, 16A

- 2x gniazdo pojedyncze typu DATA, IP20, 16A

- 1x gniazdo sieciowe, 2xRJ45 kat. 6A STP (wg p.t. Komputerowa sie¢ logiczna)

- 1x gniazdo sieciowe, 1xRJ45 kat. 6A STP (wg p.t. Komputerowa sie¢ logiczna)
d) dla punktow podtynkowych w ramkach pieciokrotnych na wys. 0,3m od posadzki - PEL4:

- 1x gniazdo ogdlne, podwdjne, IP20, 16A

- 2x gniazdo pojedyncze typu DATA, IP20, 16A

- 1x gniazdo sieciowe, 2xRJ45 kat.6A STP (wg p.t. Komputerowa sie¢ logiczna)

- 1x gniazdo sieciowe, 1xRJ45 kat. 6A STP (wg p.t. Komputerowa sie¢ logiczna)

Punkty elektryczno logiczne nalezy montowa¢ w miejscach pokazanych na rzutach.

6.5. Instalacja przywolawcza
Rezygnuje si¢ z instalacji przywolawczej.

6.6. Zasilanie odbiornikow dedykowanych

Obwody zasilajace bramy garazowe nalezy wykona¢ przewodami YDYp 5x2,5mm2 w izolacji 750V
p/t. Sterowanie bramami garazowymi: napedy i automatyka leza po stronie dostawcy bramy. Obwody
zasilajace bramy nalezy wprowadzi¢ bezposrednio pod zaciski zasilania sterownika bramy lub zakonczy¢
gniazdem (wg DTR producenta bramy).

Obwad zasilajacy centralny punkt dystrybucyjny od rozdzielni RK1 nalezy wykona¢ przewodem YDYp
3x4mm?2 w izolacji 750V w rurze ochronnej, gigtkiej sr. 32 uktadanej p/t.

Obwody zasilajagce pompy ciepta od rozdzielni RW1 nalezy wykona¢ przewodami YLY 5x16mm2 w
izolacji 750V w rurze ochronnej, gietkiej $r. 32 uktadanej p/t.

Zasilanie zewnetrznych pomp ciepta oraz hydroboxéw w budynku nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi dostawcy systemu pomp ciepla z rozdzielni wezta cieplnego. Oprocz zasilania nalezy wykonac
polaczenia sterownicze i uziemiajgce pomiedzy jednostkami zewngtrznymi pomp ciepta, a hydroboxami
wewnatrz budynku.

Zasilanie zewnetrznych 1 wewngtrznych jednostek klimatyzacji oraz potaczen sterowniczych pomig¢dzy
jednostkami zewngtrznymi i wewngtrznymi nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu
klimatyzacyjnego oraz zgodnie z projektem technicznym branzy sanitarnej. Jako przewody transmisyjne
pomiedzy jednostkami wewngtrznymi, a jednostkg zewngtrzng nalezy uzy¢é przewodow ekranowanych,
dwuzytowych CVVS 1.25mm2. Od poszczegdlnych jednostek wewngtrznych do panelu sterowania nalezy
wykona¢ potgczenie przewodem 2x1mm2. Montaz paneli sterujacych zgodnie z wytycznymi branzy
sanitarne;j.

Centrale wentylacyjne nalezy zasili¢ z rozdzielni RG lub RW1 przewodami:

- YDYp 3x2,5mm?2 w izolacji 750V p/t do listew zasilajacych central z nagrzewnicg wodna,
- YDYp 3x4mm?2 w izolacji 750V p/t do listew zasilajacych central z nagrzewnicg elektryczng 230V,
- YDYp 5x4mm?2 w izolacji 750V p/t do listew zasilajacych central z nagrzewnica elektryczng 400V.

Od poszczegdlnych central do sterownikéw wentylacji nalezy wyprowadzi¢ przewdd sterowniczy np.
UTP kat. Se p/t, o ile producent nie przewidzial innego rozwigzania. Lokalizacja sterownikow wg
wytycznych branzy sanitarne;.

Dla zasilania i sterowania wentylatorem wyciggowym odciagu spalin, nalezy doprowadzi¢ zasilanie do
przetacznika zasilania a nastgpnie do wentylatora wyciagowego.

Dla zasilania pomp obiegowych nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni RW1 zasilanie przewodami typu
YDYp 3x1,5mm2 w izolacji 750V p/t do poszczegdlnych zaciskow zasilania pomp obiegowych. Zasilanie
nalezy wykonac poprzez styczniki sterowane z uktadu sterowania wg projektu instalacji sanitarnych.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowg stanowi izolacja podstawowa. Projektuje si¢ ochrong przy uszkodzeniu poprzez
samoczynne wylaczanie zasilania wytacznikami nadpragdowymi oraz réznicowopradowymi.

Instalacje¢ odbiorcza zaprojektowano w uktadzie TN-S. Punkt rozdzialu PEN na PE i N znajdowa¢ si¢
bedzie w szafie RG budynku biurowo-warsztatowo-magazynowego. W calej instalacji przestrzegac:
izolowania przewodu N od cze$ci przewodzacych dostepnych i obcych oraz cigglosci przewodu PE.

Gloéwna szyne uziemiajgcg nalezy zlokalizowa¢ w rozdzielni RG. Glowne potaczenia wyrownawcze
wykona¢ przewodem LgYzo 16mm2 natomiast miejscowe polaczenia wyréOwnawcze nalezy wykonac
przewodem LgYzo 4 mm2.



6.8. Instalacja przeciwprzepieciowa oraz odgromowa

Z przeprowadzonej analizy ryzyka strat piorunowych wynika, ze ochrona odgromowa jest konieczna.

W projektowanej rozdzielni RG przewiduje si¢ zastosowanie modulowego, hybrydowego ogranicznika
przepi¢¢ typu 1 zapewniajacego napigciowy poziom ochrony Up>1,5kV. W pozostatych rozdzielniach
projektuje si¢ warystorowe, modutowe ograniczniki przepie¢ typu 2.

Ochrong odgromowa budynku nalezy wykona¢ zgodnie z projektem podstawowym.

Przed oddaniem obiektu do uzytku wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktorej wartos¢ Ruz < 10Q.
W przypadku niespelnienia warunku R < 10Q, nalezy zmniejszy¢é rezystancje uziemienia poprzez
zainstalowanie dodatkowych pretow uziomowych. Calg instalacj¢ odgromows wykonaé zgodnie z normami
odgromowymi PN-EN 62305.

7. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace
do obrotu i stosowania. Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow, urzadzen i innych wyrobow rownowaznych
do wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzyskania parametrow technicznych i jakoSciowych nie
gorszych niz uzyskane poprzez realizacje wg wskazan projektu. Przed oddaniem do uzytku wykonanej
infrastruktury elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne 1 okre§lone przepisami (normami)
ogledziny oraz badania (pomiary i proby) zgodnie z normg PN-HD 60364-6. Ich wyniki, zapisane w
uprawnionych protokotach, musza by¢ pozytywne, spelniajac okreslone przepisami (normami) parametry.
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Obliczenia techniczne - zamienne
do projektu instalacji elektrycznych budynku biurowo-magazynowo-warsztatowego

1. Bilans mocy rozdzielni giléwnej
Nr obw. Typ odbioru Pi cos @ tg o Po Io Qo
kW - - kW A kvar
SK4+BK Rozdzielnia 60,00 - - 30,00 48,17 -
RP1 Rozdzielnia 14,50 0,95 0,33 4,10 6,24 1,35
RP2 Rozdzielnia 14,30 0,95 0,33 4,19 6,37 1,38
RP3 Rozdzielnia 25,10 0,95 0,33 6,91 10,51 2,27
RP4 Rozdzielnia 46,15 0,95 0,33 14,66 22,30 4,82
RPCT Rozdzielnia 36,50 0,95 0,33 8,56 13,02 2,81
RK1 Rozdzielnia 19,70 0,95 0,33 9,85 14,98 3,24
RW1 Rozdzielnia 90,30 0,90 0,48 36,07 57,92 17,47
- Odbiory pozostate 5,65 0,95 0,33 2,15 3,27 0,71
SUMA RG 312,20 | - 0,29 116,49 | 182,78 | 34,04
2. Obliczenia doboru zabezpieczen dla linii zasilajacych
Odbidr Obliczenia mocy Oliczenia pradu | Obliczenia zab. Typ linii zasilajacej Spr. doboru przew odéw | Trasa [Spraw dzenie spadku napiecig
Lp Na;wa I\{bc Pfad Wspét. Moc F’(ad Z'::i_ wspbl. zz:;ji(;. Tvp II(_)s’é prz_ekréj konduk. dmzz(:w. Spraw dzenie w arunku | Dlugo$¢ :)b;i(?;'( Warunek dog. sp.
odbioru zainst. | zainst. | Mocy | obicz. | oblicz. wkiadki urz. zab. zyt zyt przewodu dopuszez. la<lz kabla napiecia napigcia
P; I | cosp| Ps lo In ko [la=l*kz s Y lag la |spr. [ddx145] L Uobr | spr. | aop
KW A KW A A A - - | mm2 [m(Qmm? A A A m. % %
1 2 3 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 19 20 21 22 23 24 25
1[RG 312,20 527,0] 0,9 | 116,49| 196,7| 200 | 1,6 320 [YAKXs| 4 240 35 382 320 < | 553,9 70 0,672 | OK 3
2 |ZSE 312,20 527,0] 0,9 | 116,49| 196,7| 200 | 1,6 320 [YAKXs| 5 240 35 382 320 < | 553,9 60 0,576 | OK 3
3PV 80,00 135,1] 0,9 80,00( 135,11 200 | 1,6 320 [YAKXs| 5 120 35 263 320 < | 3814 35 0,462 | OK 3
4 [RP1 14,50 24,5 0,9 4,10 6,9 35 1,6 56 YDY | 5 10 42 56 < | 60,9 40 0,210 | OK 3
5 |RP2 14,30 24,1 0,9 4,19 7,1 35 1,6 56 YDY | 5 10 42 56 < 60,9 45 0,242 OK 3
6 |RP3 25,10 42,4] 0,9 6,91 11,7 50 1,6 80 YDY | 5 16 56 80 < | 81,2 50 0,277 | OK 3
7 |RP4 45,16 76,2 0,9 14,66| 24,7 63 1,6 | 100,8 |[YAKXs| 5 70 35 197 100,8 | < | 2857 60 0,249 OK 3
8 |RPCT 36,50 61,6] 0,9 8,56 14,5 63 1,6 | 100,8 | YDY | 5 25 54 73 100,8 | < | 105,9 20 0,088 | OK 3
9 |RK1 19,70 33,3] 0,9 9,85 16,6 50 1,6 80 YDY | 5 16 56 80 < | 81,2 40 0,316 | OK 3
10[RW1 90,30 152,4| 0,9 36,07 60,9 125 | 1,6 200 YKY | 5 95 54 164 200 < | 237,8 30 0,146 | OK 3
11|SK4+BK 60,00 101,3| 0,9 30,00 50,6/ 200 | 1,6 320 [YAKXs| 5 240 35 382 320 < | 5539 120 | 0,297 | OK 3
3. Obliczenia doboru zabezpieczen dla obwodow odbiorczych (najbardziej niekorzystne warunki)

- obwody wewngtrzne 1~ z zabezpieczeniem 10A, przewdd Cu 3/4x1,5, do 1,0kW

Io<In<Iz[A]: 4,6<10<19
12 <1.45*%1z [A]: 14,5<27,55

- obwody wewngtrzne 1~ z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 3x2,5, do 2,4 kW

Io<In<Iz[A]: 11,59 <16 <26
12 <1.45*%1z [A]: 23,2 <37,7



- obwody wewngtrzne 3~ z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 5x4, do 5,0kW

Io<In<Iz[A]: 7,6 <16<31
12 <1.45*%1z [A]: 23,2 <4495

- obwody wewngtrzne 3~ z zabezpieczeniem 25A, przewdd Cu 5x6, do 10,0kW

Io<In<Iz[A]: 16,05 <25 <40
12 <1.45*%1z [A]: 36,25 <58

- obwody wewngtrzne 3~ z zabezpieczeniem 32-40A, przewod Cu 5x10, do 20,0kW
lIo<In<Iz[A]: 30,42 <40<54
12 < 1.45*1z[A]: 58 < 78,3

Wszystkie obwody odbiorcze zabezpiecza sie wytqcznikami réznicowoprgdowymi dI=30mA, typu A lub A-PR.
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